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摘 要 : 基于 MODIS-NDV/ 遥感 数据 反 演 计算 了 我 
布 ,讨论 了 植被 覆盖 度 的 时 空 变化 规律 ,分 析 了 影 ? 
素 。 研 究 结果 表明 :我 国 陆 地 植被 覆盖 度 从 2001—2015 年 ,植被 覆盖 度 总 体 上 呈 增 加 趋势 ,其 中 淮 
河流 域 、 华 北平 原 地 区 、 以 及 黄土 高 原 地 区 增加 趋势 显著 。 根 据 植被 覆盖 度 在 时 间 序 列 上 的 变化 特 


国 陆 地 2001 一 2015 年 地 表 植 被 覆盖 度 的 空间 分 
站 植被 覆盖 度 近 十 几 年 来 动态 变化 的 主要 了 驱动 区 


征 ,可 将 其 变化 类 型 分 为 持续 增长 型 . 先 减 小 后 增长 等 六 种 类 型 ,其 中 农业 种 植 区 基本 为 一 直 增 长 
型 ,而 主要 森林 覆盖 区 ,特别 是 西南 地 区 的 植被 覆盖 度 在 研究 时 段 内 表现 出 波动 性 的 变化 特征 。 降 


水 是 驱动 华北 平原 北部 、 内 蒙古 \ 以 及 西北 大 部 分 


区 域 植被 覆盖 度 动 态 变化 的 重要 因素 ,东北 青藏 


高 愿 等 地 区 植被 覆盖 度 受 温 度 的 影响 较 大 ,而 在 中 国 东南 沿海 地 区 ,光照 条 件 是 影响 该 区 域 植被 覆 


盖 度 的 主要 因素 。 
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植被 是 地 球 生态 系统 中 最 活跃 成 员 ,可 以 反映 
地 球 生态 环境 的 变化 情况 。 植 被 覆盖 度 是 指 单 
位 面积 内 植被 地 上 部 分 在 地 面 的 垂直 投影 面积 占 统 
计 区 总 面积 的 百分比 ” ,是 反映 地 表 植 被 群落 生长 
态势 的 重要 指标 和 描述 生态 系统 的 重要 基础 数据 。 
植被 覆盖 度 不 仅 对 区 域 生 态 系统 环境 变化 有 着 重要 
指示 作用 ” ,也 是 生态 ,水文 和 气候 模型 中 的 关键 
参数 ”。 因 此 ,在 全 球 气候 变化 背景 下 ,掌握 陆地 
植被 覆盖 度 年 际 间 的 变化 规律 ,探讨 气候 因素 的 驱 


动作 用 ,对 评价 陆地 生态 系统 的 环境 质量 .调节 生态 
过 程 具有 重要 意义 。 


关于 中 国 不 同 区 域 植 被 覆盖 度 的 时 空 变 化 ,前 
人 已 开展 了 一 系列 研究 , 陈 效 还 等 ABD AR 
基于 NDVI 数据 计算 了 内 蒙古 地 区 的 植被 覆盖 度 ， 
并 对 其 多 年 变化 趋势 及 驱动 力 进行 分 析 ; 刘 宪 锋 
等 和 郭 敏 杰 等 对 黄土 高 原 地 区 的 植被 履 盖 度 
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的 时 空 变化 进行 研究 ,着 重 研 究 了 气候 变化 对 该 区 
域 植被 覆盖 度 的 影响 。 张 学 珍 等 分 析 了 中 国 东 
部 地 区 不 同 土地 覆盖 类 型 下 的 植被 覆盖 度 的 时 空 变 
化 特征 ,其 研究 显示 中 国 东部 地 区 绝 大 部 分 地 区 进 
入 21 世纪 后 都 是 呈 增 加 趋势 。 刘 洋 等 "1 基于 
GIMMS-NDVI 数据 研究 了 1982 一 2013 年 我 国 新 疆 
地 区 的 植被 覆盖 度 的 时 空 变化 特征 ; 代 希 波 等 中 针 
对 我 国 北方 农 牧 交 错 带 的 植被 覆盖 度 多 年 变化 特征 
进行 研究 ,分 析 了 影响 该 区 域 植被 覆盖 度 变 化 的 主 
要 因素 ; 赵 舒 怡 等 基于 MODIS-NDVI 数据 计算 了 
2001 一 2012 年 间 我 国 华 北 地 区 的 植被 覆盖 度 ,讨论 
了 植被 覆盖 度 与 干旱 指数 的 空间 相关 性 。 

本 文 以 MODIS-NDVI 为 基本 数据 源 ,利用 像 元 
二 分 模型 法 计算 了 中 国 陆地 区 域 植被 覆盖 度 值 ,并 
对 2001 一 2015 年 间 的 中 国 陆 地 植被 覆盖 度 时 空格 
局 变化 进行 分 析 ,特别 对 植被 覆盖 度 在 时 间 序 列 上 
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的 变化 特征 进行 分 类 和 分 析 , 并 分 析 了 中 国 陆地 植 
被 覆盖 度 时 空 变化 的 主要 驱动 因素 。 


1 资料 与 方法 


1.1 像 元 二 分 模型 

像 元 二 分 模型 形式 简单 但 具有 一 定 的 物理 意 
义 , 特 别 适 用 于 较 大 太 度 上 的 植被 覆盖 度 计算 。 其 
基本 原理 是 认为 每 一 个 像 元 都 是 由 土壤 和 植被 组 
成 ,因此 像 元 信息 可 以 表示 为 由 绿色 植被 成 分 所 贡 
献 的 信息 和 由 土壤 成 分 所 贡献 的 信息 之 和 。 混 合 像 
元 的 NDVI 值 为 土壤 和 植被 两 部 分 植被 指数 的 加 权 
平均 和 ,权重 为 每 一 部 分 在 像 元 中 所 占 的 面积 比例 ， 
可 以 用 如 下 表达 式 表示 : 


NDVI =f p, NDVI jeg + (1 -free ) NDVI oi (1) 


式 中 :VDW 为 混合 像 元 的 植被 指数 值 , NDVI 为 纯 
植被 像 元 的 植被 指数 值 , NDVI 为 纯 土 壤 像 元 的 植 
被 指数 值 ,f。 为 植被 宪 盖 度 。 由 此 可 以 推导 出 植被 
覆盖 度 的 计算 公式 : 


fe = (NDVI - NDVI) | (NDVI,.. — NDVI,,u ) (2) 


式 中 :VD 代表 纯 土 壤 像 元 的 NDVI 值 , 其 理论 值 
应 该 为 0 ,但 是 由 于 地 表 湿 度 .粗糙 度 .土壤 类 型 E 
培 颜色 等 方面 的 差异 ,该 值 会 随 着 时 间 与 空间 位 置 
的 不 同 而 变化 ,一 般 在 -0.1~0.2 之 间 变 化 ; ND- 
WW 代表 纯 植 被 覆盖 像 元 的 最 大 值 ,其 理论 值 应 该 
为 1, 实际 上 植被 类 型 的 不 同 , 植 被 生长 季 的 变化 等 
都 会 造成 该 值 的 变化 。 通 过 分 析 多 年 全 国 NDV 数 
据 分 布 特征 的 基础 上 ,同时 为 了 比较 多 年 在 相同 水 
平 上 的 植被 覆盖 度 的 变化 ,在 所 研究 时 段 内 分 别 取 
0.005 和 0.95 作为 NDVI,,, All NDVI p BE HIE. 

本 研究 计算 植被 覆盖 度 所 采用 的 数据 是 基于 
MODIS 数据 计算 的 NDV 数据 在 中 国 范 围 内 的 合成 
产品 ,数据 来 源 网 址 为 http : /www. gscloud. en, Fa 
的 NDVI 数据 空间 分 辨 率 为 500 m, 时 间 分 辨 率 为 月 
尺度 。 

1.2 植被 覆盖 度 时 空 变 化 分 析 方 法 

在 植被 覆盖 度 的 时 空 变化 分 析 中 ,一 元 线性 回 
归 关 系 常用 来 分 析 植 被 覆盖 度 在 时 间 序 列 上 的 变化 
速率 ,计算 公式 为 : 


式 中 :0,w 为 植被 覆盖 度 在 多 年 时 间 序 列 上 变化 趋 
势 的 斜率 ,n 为 时 间 序 列 的 年 数 ,C; 为 第 i 年 的 植被 
敌 盖 度 值 。 计 算得 到 的 斜率 为 正 表示 在 人 研究 时 段 内 
植被 覆盖 度 呈 上 升 趋势 ,反之 则 表示 呈 下 降 趋势 。 

上 述 植被 覆盖 度 变化 速率 的 计算 是 假设 研究 区 
域 的 植被 覆盖 度 在 研究 时 段 内 呈 持 续 上 升 或 下 降 趋 
势 时 才 有 和 较 显 著 的 意义 。 当 时 间 序 列 较 长 时 可 能 在 
部 分 区 域 的 植被 覆盖 度 会 出 现 波动 起 伏 变化 的 情 
况 , 此 时 基于 式 (3) 计 算 的 植被 覆盖 度 变化 速率 无 
法 反映 植被 覆盖 度 的 变化 特征 。 因 此 ,本 文 对 时 间 
序列 上 植被 覆盖 度 变 化 特征 进行 类 型 定义 和 分 类 ， 
然后 结合 植被 覆盖 度 变 化 速率 分 析 其 时 空 变 化 特 
征 。 

本 文 将 问题 简化 ,对 于 2001—2015 年 的 植被 覆 
盖 度 ,首先 按照 每 3 个 年 份 计算 平均 值 , 则 研究 区 域 
的 每 个 栅 格 单元 在 相 邻 两 个 时 段 , 其 植被 覆盖 度 的 
关系 可 以 表达 为 : 


avg_i avg_i+l (4 ) 


式 中 :C, ;表示 第 i 时 段 的 植被 覆盖 度 平 均值 ,初步 
数据 分 析 发 现 相 邻 两 个 时 段 植被 覆盖 度 基本 相等 的 
情况 非常 少 ,因此 只 考虑 前 两 种 情况 , 即 “ 大 于 "或 
“小 于 ”。 

将 2001—2015 年 划分 为 5 个 时 段 , 则 其 植被 覆 
盖 度 的 变化 特征 可 用 相 邻 的 两 个 时 段 的 植被 覆盖 度 
值 之 间 的 关系 组 合 表示 ,因此 共有 2 ”= 16 种 组 合 ， 
再 根据 变化 特征 的 相似 性 ,将 其 综合 为 8 类 ,再 剔除 
面积 比例 低 于 3% 的 两 类 ,最 后 分 为 6 类 ,具体 说 明 
见 图 1。 
1.3 植被 覆盖 度 变 化 驱动 力 分 析 方 法 

气候 要 素 是 影响 植被 在 地 表 分 布 的 重要 因 
KO ,而 分 析 气候 要 素 对 植被 覆盖 度 时 空 分 布 格局 
变化 的 驱动 作用 对 预测 未 来 情景 下 的 植被 覆盖 度 具 
有 重要 意义 。 本 研究 选择 年 总 降水 量 \ 年 平均 气 
温 、 年 平均 日 照 百分率 3 种 气候 要 素 分 析 其 对 植被 
履 盖 度 时 空格 局 变化 的 驱动 作用 。 


tó wy 


(a) 增加 型 


E S 辽 
RE BH W SS 


RE Fk 


时 间 时 间 


(qd) 减 小 ， 增 加 ， 减 小 


FH ae Sk 
Fa BH ae SSE 


由 于 所 获取 气候 要 素数 据 的 限制 ,本 部 分 研究 
时 段 定 为 2001 一 2010 年 ,以 中 国 气 象 数据 共享 网 
(http: //data. cma. en/) 的 国家 气象 台 站 数据 为 数据 
源 ,分 别 统计 每 个 站 点 上 的 年 总 降水 量 .年 均 气 温 以 
及 年 均 日 照 百分率 等 ,然后 采用 空间 插值 方法 得 到 
10 a 中 3 种 气候 要 素 在 我 国 陆 地 的 分 布 值 。 基 于 下 
式 分 别 计算 气候 要 素 与 植被 覆盖 度 之 间 的 相关 系 
数 : 


> (Gi i) yi 7)] 
i+l 


R= 
Ei 
i=l i=l 


式 中 :R 为 x\y 两 变量 的 相关 系数 ,xi 为 第 i 年 的 植 
被 覆盖 度 ,yi 为 第 i 年 的 气候 要 素 值 ,x 为 多 年 植被 
履 盖 度 的 平均 值 ,7 为 多 年 气候 要 素 的 平均 值 ,i 为 
样本 数 , 即 年 份 数 。 


2 BRAM 


2.1 植被 覆盖 度 空间 分 布 格局 

本 研究 计算 了 2001 一 2015 共计 15 a 的 年 尺度 
植被 覆盖 度 值 ,为 便于 描述 其 时 空 分 布 变化 ,按照 3 
个 年 份 计算 平均 值 的 方式 对 15 a 的 植被 覆盖 度 进 
行 综合 。 此 外 ,根据 陈 效 述 等 ”的 研究 ,将 植被 覆盖 


(5) 


(b) 先 减 小 ， 后 增加 型 


(e) 减 小 ， 增 加 ， 减 小 ， 增 加 


时 间 
图 1 植被 覆盖 度 时间 序 列 上 的 变化 类 型 分 类 


Fig.1 Classification of variation types of vegetation coverage in time series 


(0) 增加 ， 减 小 ， 再 增加 
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时 间 


Om, 减 小 ， 增 加 ， 减 小 


Fa BH ae SS 


时 间 


度 划 分 为 5 个 级 别 ,分 别 是 极 低 覆 盖 度 (广大 0. 2) 、 
低 覆 盖 度 (0. 2 < 广大 0.4)、 中 覆盖 度 (0.4 <f, < 
0. 6) 高 覆盖 度 (0. 6 <f, <0. 8) 和 极 高 覆盖 度 ( 太 > 
0.8) ,5 个 时 段 植被 覆盖 度 分 级 后 空间 分 布 情况 (图 
2) 所 示 。 

从 图 中 看 出 ,在 5 个 分 析 时 段 ,植被 覆盖 度 处 在 
极 低 级 别 的 面积 比例 都 是 最 大 ,主要 是 因为 我 国 陆 
地 存在 面积 较 大 的 沙漠 .戈壁 等 区 域 ; 低 级 别 和 中 级 
别 的 植被 覆盖 度 在 5 个 时 段 内 总 体 上 呈 下 降 趋势 ， 
而 高 级 别 和 极 高 级 别 的 植被 覆盖 度 在 5 个 时 段 内 则 
呈 波 动 式 上 升 趋势 ,因此 ,总 体 体 现 我 国 在 2001 一 
2015 年 间 植被 覆盖 度 是 增加 的 ,表明 我 国 持续 的 人 
工 植树 造林 .退耕 还 林 还 草 等 生态 工程 带 来 的 生态 
效益 已 经 比较 显著 -1。 
2.2 植被 覆盖 度 时 空 变 化 分 析 

2001 一 2015 年 间 我 国 陆地 植被 覆盖 度 变化 速 
率 的 分 级 展示 结果 (图 3 ) 显示 淮河 流域 .华北 平原 
以 及 黄土 高 原 等 地 区 增加 速率 较 高 ,年 平均 变化 速 
率 超过 了 0.01, 气 候 变 化 ,土地 覆 被 变化 以 及 人 类 
活动 等 综合 因素 造成 了 上 述 植 被 覆盖 度 的 增 
加 中 。 此 外 ,与 刘 宪 锋 等 研究 结果 类 似 , 新 疆 天 
山 塔里木 河流 域 青海 的 东南 部 .甘肃 的 中 东部 等 
地 区 也 呈现 较 高 的 增加 速率 。 在 全 国 范围 内 , 绝 
大 数 区 域 植被 覆盖 度 的 变化 速率 都 为 正 值 ,结合 我 
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(c) 2007-2009 年 平均 植被 覆盖 度 
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国土 地 利用 类 型 图 (图 4) ,看 出 植被 覆盖 度 在 农田 
区 域 增加 速率 最 高 ,其 次 是 草地 ,林地 地 区 增加 速率 
最 低 , 部 分 地 区 还 出 现 了 变化 速率 为 负 值 的 情况 。 
图 5 显示 ,变化 类 型 1( 即 增加 型 ) 占 我 国 国土 
面积 最 大 ,我 国 大 部 分 农田 区 ,部 分 草地 等 植被 覆盖 
度 在 近 10 余年 中 呈 增 加 趋势 。 说 明 人 类 农业 生产 
活动 水 平 的 提高 使 得 农田 区 域 植被 覆盖 度 显 著 增 
加 2 ,特别 在 我 国 西北 干旱 少雨 地 区 ,由 于 人 类 引 
水 灌溉 等 活动 ,部 分 区 域 的 植被 覆盖 度 也 呈现 增加 
趋势 2 ;变化 类 型 3 4 以 及 变化 类 型 5 .6 都 可 以 看 
作 是 波动 形式 的 变化 ,其 中 前 者 波动 程度 较 低 。 内 
蒙古 高 原 及 西北 部 分 地 区 植被 覆盖 度 波 动 形式 变化 
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(b) 2004-2006 年 平均 植被 覆盖 度 
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(d) 2010-2012 年 平均 植被 覆盖 度 
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审 图 号 : GS (2018 ) 6988-5 
图 2 中 国 陆 地 植被 覆盖 度 时 空 分 布 格局 


Fig.2 Temporal and spatial distribution pattern of 


terrestrial average vegetation coverage in China 


可 能 是 该 区 域 的 年 降水 量 的 波动 变化 引起 。 此 
外 ,不 同 土地 利用 类 型 之 间 的 转换 也 会 引起 部 分 区 
域 的 植被 覆盖 度 的 波动 式 的 变化 ”。 和 森林 覆盖 区 
域 的 植被 覆盖 度 主要 呈 波 动 形式 变化 (类 型 5 和 类 
型 6) ,结合 图 4, 进 一 步 看 出 森林 区 域 的 植被 覆盖 度 
是 呈 波 动 性 下 降 趋势 。 
2.3 植被 覆盖 度 时 空 变 化 驱动 力 分 析 

图 6 为 3 种 气候 要 素 与 植被 覆盖 度 的 相关 系数 
在 空间 中 的 分 布 情况 ,可 以 看 出 ,长 江 中 下 游 平原 、 
四 川 盆 地 华北 平原 .东北 平原 .内 蒙古 及 西北 等 地 
区 的 植被 覆盖 度 与 降水 量 呈 正 相 关 ; 结 合 我 国 主 要 
土地 利用 类 型 分 布 图 (图 4) ,可 进一步 发 现 ,草地 区 
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图 3 植被 覆盖 度 多 年 变化 速率 空间 分 布 


Fig.3 Spatial distribution of annual rate of change of 


vegetation coverage 
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图 4 我 国 陆地 主要 土地 利用 分 类 图 


Fig.4 Land use classification map in China 
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图 5 植被 覆盖 度 变 化 类 型 在 空间 中 的 分 布 


Fig.5 Spatial distribution of variation types of 


vegetation coverage 


域 的 植被 覆盖 度 与 降水 呈 显 著 正 相关 关系 ,其 次 是 
农田 ,森林 区 域 则 呈 一 定 程 度 的 负 相 关 。 这 与 前 人 
的 相关 研究 结论 类 似 '“ ,原因 可 能 是 森林 地 区 涵养 


水 源 丰 富 ,降水 过 多 会 降低 温度 及 光照 条 件 ,从 而 导 
BORO mi BE FRE! 。 

华北 平原 、 黄 土 高 原 以 及 内 蒙古 中 部 等 地 区 
与 气温 呈 显 著 负 相关 ,而 东北 地 区 的 林地 以 及 青 
减 高 原 的 草地 区 域 与 气温 呈 明 显 的 正 相 关 。 造 成 
这 种 差异 的 原因 是 高 温 会 增加 湿润 地 区 的 积温 ， 
因而 能 改善 植被 覆盖 度 ,而 对 降雨 较 少 的 地 区 则 
会 使 干旱 加 剧 ,影响 植被 覆盖 度 ” ,此 外 ,温度 升 
高 使 植被 生长 季 提 前 ,或 者 延长 植被 的 生长 周期 ， 
也 会 改善 高 纬度 地 区 的 植被 覆盖 度 “ 。 在 长 江 中 
下 游 地 区 ,气温 与 植被 覆盖 度 呈 人 负 相 关 , 出 现 这 种 
现象 的 原因 可 能 是 该 区 域 水 热 不 同步 ,温度 较 高 
的 时 候 降 水 较 少 ,影响 植被 生长 '” 。 植 被 覆盖 度 
与 日 照 百分率 的 相关 性 在 空间 中 的 分 布 与 气温 类 
似 ,特别 的 ,在 我 国 东 南 .中 南 地 区 植被 覆盖 度 与 
日 照 百分率 呈 较 显著 的 正 相关 , 这 是 因为 这 些 地 
区 水 热 条 件 充足 ,因而 光照 成 为 该 区 域 植被 生长 
状况 的 主要 胁迫 因子 。 


3 结论 


(1) 我 国 陆地 植被 覆盖 度 在 空间 分 布 上 呈 阶 梯 
状 变化 ,具体 表现 为 从 东南 沿海 到 西北 内 陆 逐 渐 减 
小 的 趋势 。 从 2001—2015 年 ,植被 覆盖 度 的 空间 分 
布 在 局 部 有 变化 ,但 是 整体 趋势 差异 不 大 。 

(2) 近 10 余年 ,我 国 陆地 植被 覆盖 度 总 体 上 呈 
增加 趋势 ,其 中 淮河 流域 .华北 平原 ,以 及 黄土 高 原 
地 区 的 植被 覆盖 度 增加 趋势 较为 明显 。 青 藏 高 原 、 
内 蒙古 高 原 等 地 区 的 植被 覆盖 度 变化 很 小 。 

(3) 基于 10 余年 的 时 间 序 列 分 析 , 发 现 我 国 主 
要 农业 种 植 区 的 植被 覆盖 度 呈 现 一 直 增 长 的 趋势 ， 
而 我 国 主要 森林 有 覆盖 区 ,特别 是 西南 地 区 的 植被 覆 
盖 度 在 研究 时 段 内 表现 出 波动 性 的 变化 特征 。 

(4) 通过 分 析 植 被 覆盖 度 与 年 降水 量 、 年 均 气 
温 等 气候 变量 的 相关 性 ,发现 降 水 是 影响 华北 ,内蒙 
古 以 及 西北 内 陆地 区 植被 覆盖 度 变化 的 主要 因素 ， 
气温 是 影响 东北 、 青 藏 高 原 地 区 植被 覆盖 度 变 化 的 
主要 因素 ,而 在 东南 沿海 其 植被 覆盖 度 受 日 照 的 影 
啊 较 大 。 

基于 MODIS-NDVI 数据 ,本 文 反 演 计算 了 中 国 
陆地 范围 内 2001—2015 年 植被 覆盖 度 ,重点 分 析 了 
我 国 陆 地 范围 内 植被 覆盖 度 的 时 空 变化 特征 。 以 往 
研究 在 分 析 植 被 覆盖 度 时 间 序 列 上 变化 时 ,一般 只 
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考虑 其 平均 变化 趋势 ,而 在 研究 时 段 内 的 具体 变化 
特征 则 无 法 分 析 。 针 对 此 问题 ,本 文 将 植被 覆盖 度 
在 时 间 序 列 上 的 变化 分 为 一 直 增 长 型 . 先 减 小 后 增 
长 型 等 6 种 类 型 ,并 对 不 同 变化 类 型 在 空间 中 的 分 
布 ,以 及 与 土地 利用 类 型 的 对 应 关系 做 了 细致 分 析 ， 
基于 此 ,可 以 大 致 看 出 近 10 余年 我 国 陆地 植被 覆盖 
度 的 波动 变化 特征 。 

基于 地 理 现象 格局 推演 其 变化 特征 ,并 预测 其 
未 来 变化 趋势 ,是 地 理学 重要 研究 任务 之 一 。 本 文 
在 全 国 尺度 讨论 分 析 了 降水 气温 \ 日 照 等 气候 要 素 
对 植被 覆盖 度 变化 的 驱动 作用 ,基本 明晰 了 我 国 大 
部 分 地 区 植被 覆盖 度 变化 的 主要 驱动 力 ,在 后 续 研 
究 中 ,应 当 将 时 间 序 列 变化 类 型 这 一 研究 思路 引入 
到 气候 要 素 的 时 间 序 列 变 化 研究 中 ,并 与 植被 覆盖 
度 的 时 间 序 列 做 对 比 研究 ,进而 更 准确 的 推演 植被 
履 盖 度 变化 的 驱动 因素 。 


mY 
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Abstract: Vegetation coverage is a quantitative index to reflect the surface condition of plant communities, and it 
can indicate the regional environmental change , which has important significance for the regional hydrological , eco- 
logical conditions and the regional response of the global change. In this study, based on the MODIS-NDVI data 
during the period from 2001 to 2015, the mean values of vegetation coverage were Firstly calculated every three 
years ,and the differences of distribution during each period were investigated ; Secondly , the variation rate of vegeta- 
tion coverage was computed at the national scale during the study period, and six variation types were defined and 
the distribution of different types was analyzed in order to understand the variation characteristics ; Finally , the driv- 
ers of the vegetation coverage change in different areas were analyzed by computing the correlation between vegeta- 
tion coverage and typical climatic factors ,such as annual mean temperature , annual precipitation and annual average 
sunshine percentage. The results were summarized as follows: (1) The spatial distribution of vegetation coverage in 
China is gradually reduced from the southeast coast to the northwest inland. From 2001 to 2015 , there were regional 
variations of the vegetation coverage which caused little difference in terms of the overall distribution trend. (2) O- 
ver the past 15 years, the vegetation coverage in China had shown an increasing trend, in particular ,in the Huaihe 
River Basin, the North China Plain area and the Loess Plateau region it was increased significantly. While the vege- 
tation coverage of Qinghai Tibet Plateau and Inner Mongolia plateau had little change. (3) According to the time 
series analysis of the vegetation coverage, the variation type can be divided into six categories, such as continuous 
growth , reduced-after-initially-increase ,and so on. The vegetation coverage in most plain areas showed a continuous 
growth , while most of the forest-covered area, especially in the southwest, the vegetation coverage showed the varia- 
tion characteristics of volatility during the study period. (4) By calculating the correlation coefficient between vege- 
tation coverage and the selected climatic factors ,it can be found that the vegetation coverage and precipitation were 
significantly and positively correlated in the Northern China Plain, Inner Mongolia,and most of the northwest area, 
which indicated that precipitation is the main climatic factor that affects vegetation coverage in those areas. Climate 
factors such as temperature ,sunshine have a significant positive correlation with vegetation coverage in humid cli- 
mate region, while there is a significant negative correlation in arid climate region. 
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